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Biographie

1947 Nait le 6 juillet a Saigon (anc. Cochinchine). 1954 Classes primaires a 1’école
Taberd a Saigon. 1959 Entre au collége Saint Gérard a Cap Saint-Jacques. 1966 Obtention

du baccalauréat. 1970 Formation en sciences horticoles a
et du paysage a Lullier (Geneéve). 1973 Obtention du

I’école d’ingénieurs horticoles
diplome d’ingénieur horticole.

1978 Obtient sa licence de biologiste a 1’Université de Neuchatel. 1979 Collaborateur
scientifique a la Station fédérale de recherches agronomiques de Changins / Nyon.

1980 Développement et application des technologies in vi

tro pour la reproduction rapide

et conforme des plantes florales. 1981 Responsable du laboratoire in vitro a la Station
fédérale de Changins. 1984 Multiplication clonale in vitro des espéces fruitiéres. 1985
Elimination in vitro des maladies virales sur les pommes de terre cultivées. 1987

Micropropagation in vitro de la vigne. 1988 Conservation
des variétés de pommes de terre. 1989 Assainissement in v

in vitro de I’assortiment suisse
itro des plantes potagéres. 1990

Guérison des maladies virales sur les variétés de pommes de terre cultivées au Népal.
1991 Culture in vitro des plantes médicinales. 1992 Multiplication in vitro des plantes

forestiéres. 1994 Chargé de cours en culture in vitro
I’Université de Neuchatel. 1997 Utilisation de la culture i

a DlInstitut de botanique de
n vitro pour la préservation du

mouron délicat (Anagallis tenella L.), espéce rare menacée de disparition en Suisse. 1998
Thése de doctorat en biotechnologie végétale avec ’obtention du titre de Docteur és

sciences de 1’Université de Neuchatel (Neuchatel). 1998
COST (Coopération dans le domaine de la recherche

Délégué national aux Actions
scientifique et technique avec

I’Union Européenne) dans des projets de développement des techniques in vitro visant a

améliorer la qualité des végétaux cultivés en Suisse.

1999 Production de microtubercules de pommes de terre in
vitro. 2003 Crée le conservatoire in vitro a la Station
Agroscope Changins dans le cadre du Plan d’Action National
(PAN) pour la conservation et I’utilisation durable des
ressources  phytogénétiques pour [I’alimentation et
I’agriculture. 2004 Expert en matiére de biotechnologie
végétale appliquée dans le cadre de la lutte contre I’insécurité
alimentaire en Erythrée (collaboration avec la Fondation
Syngenta pour une agriculture durable). 2005 Installation du
premier laboratoire in vitro et formation des enseignants et
étudiants au Colleége d’agriculture de I’Université d’ Asmara
en Erythrée. 2005 Participe a 1’Action « Pour un commerce
équitable (fair trade) » dans le projet de la commercialisation
en Suisse des pommes de terre boliviennes.

2006 Etablissement d’un deuxiéme laboratoire in vitro et
transfert du savoir-faire au centre National de Recherche
Agricole (NARI) en Erythrée. 2007 Premiére variété de
pommes de terre érythréennes guérie des maladies virales par
la méthode combinant la thermothérapie in vitro et la culture
de méristemes. 2011 Expert en Biotechnologie végétale
aupres de I'UNECE / ONU (United Nations Economic
Commission for Europe) a Geneve dans le cadre du projet
« Amélioration des systémes de production des semences
de pommes de terre de haute qualité sanitaire en Russie ».
2012 Départ a la retraite; expertise et transfert du savoir-
faire en matiére de biotechnologie dans les projets de
I’UNECE /ONU. 2013 Création du premier laboratoire
in vitro et transfert du savoir-faire en matiére de
production de semences de pommes de terre dans le
Caucase (Vladikavkaz/Ossétie du Nord).



2013  Conseiller  scientifique au  département de
phytopathologie de I’Université Nationale d’Agriculture de
Hanoi (Vietnam). 2014 Collaboration avec I’institut Pasteur
de Nha Trang (Vietnam) pour la sauvegarde du patrimoine
scientifique et culturel du Dr Alexandre Yersin, grand savant
et humaniste suisse qui a consacré toute sa vie au bien-étre de
I’humanité et en particulier du peuple vietnamien. 2014
Aménagement d’un deuxiéme laboratoire in vitro a Lorkh,
Moscou.

2016 Production pour la premiere fois des semences de
pommes de terre de qualité « super-super-élite » dans
le Caucase (Ossétie du Nord). 2016 Etude et
réalisation d’une plate-forme biotechnologique dans la
région du Nord de la Russie. 2017 Projet d’aide aux
paysans de montagne dans la région de Ha Giang au
nord du Vietnam (en collaboration avec Agroscope-
Changins, Centre des Fougeres a Conthey/VS). 2018
Installation d’un troisiéme laboratoire in vitro a
Shushary, Saint-Pétersbourg et transfert du savoir-faire
en vue d’améliorer la production des semences de
pommes de terre de haute qualité sanitaire dans les
territoires de Leningrad, dans le cadre du
développement des  standards reconnus  par
I’UNECE/ONU pour la qualit¢ commerciale et
assistance dans leur application en agriculture. 2018
Construction d’un laboratoire in vitro au jardin
botanique de Saigon (Vietnam), en vue de sauvegarder
les ressources phytogénétiques et de servir comme
plate-forme pour la recherche et I’éducation dans le
domaine de la protection de I’environnement.



La culture in vitro

« La culture in vitro est un moyen d’investigation qui peut étre extrémement précis, au
service de la recherche biologique et physiologique végétale. Mais la Culture in vitro
peut étre également un moyen de création et de propagation de plantes au service de la
production végétale au sens le plus large : depuis les plantes de grande culture jusqu’aux
arbres fruitiers en passant par tous les domaines de I’horticulture...et on n’a pas encore
exploré toutes les possibilités. »

[G. Beauchesne]

La culture in vitro, littéralement culture en conditions stériles, longtemps considérée comme une méthode de travail
en laboratoire pour étudier les phénomeénes fondamentaux de la vie, a vu le jour au début du si¢cle dernier.
Aujourd’hui, sous la dénomination de « cultures in vitro » on réunit tout un ensemble de techniques de culture des
végétaux sur un milieu nutritif artificiel et dans un environnement dépourvu de micro-organismes contaminants. Sur
le plan pratique, la réalisation de telles cultures s’effectue selon une procédure (ou recette) mise au point
spécialement pour chaque espéce voire chaque génotype de plante cultivée. Cela représente une contrainte majeure
pour la plupart des cultivateurs de tissus végétaux.

En tant qu'outil de travail en biotechnologie végétale, la culture in vitro joue un réle important dans la recherche et le
développement des techniques appliquées a I’agriculture. Le développement de cette discipline a effectivement pris
un essor important, dont certains domaines comme la micro-propagation, la culture de méristémes, la production de
semences artificielles, etc. conduisent a des applications a large échelle pour de nombreuses espéces végétales
cultivées. Le potentiel d’application de ces nouvelles techniques qui, toutes, utilisent la culture in vitro, est
considérable.

A la Station fédérale de recherches en production
végétale Agroscope-Changins, la culture in vitro a
commencé dans les années soixante, mais les
applications de cette technique ont réellement
débuté dans les années septante. Dans le service de
biotechnologie végétale, nous avons mis au point
des techniques de reproduction végétative
accélérée pour un large éventail de végétaux,
allant des plantes herbacées aux plantes
médicinales et aromatiques, en passant par des
plantes ligneuses fruiticres et foresticres.



La présente brochure passe en revue
l'ensemble des travaux de culture in
vitro menés a la Station fédérale de
recherches en production végétale
Agroscope-Changins en tant
qu'outil de recherche en
biotechnologie végétale, et démontre la
faisabilité et l'importance d'une
application biotechnologique aux
besoins agronomiques tant en Suisse qu'a
I'étranger.

*/ voir p. 29

Ces méthodes ont été développées pour répondre a des besoins
précis concernant les nombreuses recherches réalisées en Suisse, en
particulier dans notre station et cela conformément a 1’esprit des
Actions COST (Coopération européenne dans le domaine de la
recherche scientifique et technique ) qui se préoccupe de la
« production végétale de meilleure qualité grace a la culture in
vitro » *. Ainsi, les préoccupations qui conduisent a l'utilisation de
la culture in vitro, dans le contexte d'une station de recherche
appliquée, se partagent entre les trois objectifs principaux :

1. Multiplication rapide et conforme (ou Micropropagation)
2. Elimination des maladies virales
3. Conservation des génotypes cultivés



La reproduction rapide et conforme

La miniaturisation des organes végétaux en culture in vitro permet de raccourcir le cycle de multiplication et
d’en augmenter la fréquence. En outre, la mise au point des conditions de culture appropriées a chacune des
especes végétales cultivées permet de propager rapidement en respectant leur patrimoine génétique des
génotypes (cultivars) qui présentent des caractéristiques agronomiquement importantes.

Plantes florales multipliées in vitro

l\Iematanthusl
Eamt-Pauhal [Rose ] [Viola] lGerb era’

lEustoma’ Epathyphillun‘l lFougére’ Etreptocarpu’

lPrimula’ lSyringa] lAeschynanthu’

Un développement du nouveau systeme de production des
rosiers in vitro a été mis en place dans les années huitante
afin de permettre aux professionnels de 1’horticulture florale
en Suisse romande de se familiariser avec cette nouvelle
technologie en pleine évolution. En 1983, d’entente avec
I’Association ~ des  Horticulteurs de la  Suisse
Romande, plusieurs variétés de rosier telles que
Alexandra, Sutter’s Gold, Montana, Schweizergriss,
Mme A. Meilland, Duftwolke, Friesia, Baccara, Sonia,
Super star et Mercedes sont ainsi multilpliées in vitro
et expérimentées dans différentes régions de la Suisse
Romande.
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Plantes légumieres cultivées in vitro

Dans les travaux de sélection et d’hybridation, on ne
dispose souvent que d’une quantité restreinte de matériel
végétal, produite aprés de nombreuses années de
sélection. La culture in vitro est, dans ce cas, d’une
grande utilit¢ pour accélérer la  reproduction
d’exemplaires (tétes de clones) intéressants pour les
essais d’amélioration et/ou pour une éventuelle
commercialisation.

ette a cote

lAsperga

hou-fle

11



Plantes aromatiques et médicinales propagées in vitro

De nombreuses sélections de plantes médicinales et
CWEISS aromatiques, avec des caractéres trés performants
sur le plan agronomique et phytochimique, ont

ainsi été reproduites afin de disposer du matériel
initial nécessaire aux programmes d’amélioration.

.

Mélisse

Station fédérale de recherches agronomiques de Changins

Ouvectour: Alaxancee Ve

Multiplication in vitro d’ Arnica montana L.

€ L LE . St ot de recherhes ommigues de Changins. CH-1260 Ny

Clones de genépi cultivés in vitro

Microbouturage in vitro du thym (Thymus vul

C. L LE. Station fedérale de recherches agronomiques de Changins, CH-1260 Nyon

Introduction thode de propagation rapide et flable
des tétes de clones de thym sélection-
Les techniques de culture in vitro  nées; cette recherche entre dans le ca
sont actucllement reconnucs comme  dre des travaux d'améfioration des
un moyen exceptionnel permettant
@améliorer et de mubtiplier rapide-  entrey
ment des planies économicuement  che

Clones d’Artemisia annua L. en provenance de culture in vitro
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L’Edelweiss se multiplie a grande vitesse a Agroscope-Changins

Riche en principes actifs, 1I’Edelweiss suscite l'intérét
croissant des industries pharmaceutique et cosmétique. La
station de recherches en production végétale Agroscope-
Changins a développé une technique de multiplication
accélérée permettant de reproduire rapidement les lignées
d’Edelweiss les plus performantes sur le plan phytochimique.
Cette technique appelée «culture in vitro» respecte la
conformité des géniteurs et permet aux sélectionneurs de
disposer rapidement du matériel initial nécessaire a
l'avancement du programme d'amélioration de cette espece.
Elle permet également de mettre la plante a 1’abri des
cueillettes inconsidérées, en milieu naturel, de cette espece
florale trés intéressante pour la biodiversité.

Cette ¢étude s’insere dans le cadre d’une collaboration
interdisciplinaire entre le service de Biotechnologie végétale
et le groupe de recherche sur les plantes aromatiques et
médicinales du Centre des Fougeres dont M. Charles Rey est
le responsable.

Des lignées d’Edelweiss sélectionnées et multipliées in vitro

pour leurs
expérimentées, a

caractéristiques  exceptionnelles  sont
Conthey / VS, par mon collégue Charles

Rey, expert en matiere de plantes aromatiques et
médicinales, lauréat du prix Rudolf Maag en 2006.

Baies et petits fruits

En accord avec la Commission suisse
pour la conservation des plantes
cultivées (CPC) dans le cadre du Plan
d’Action National (PAN) actuel, une
collection de huitante-quatre (84)
accessions de baies et petits fruits
(fraisier, framboisier et mdre), en
parfait état sanitaire, a été maintenue in
vitro. La conservation in vitro de ces
accessions permet la préservation de
maniere efficace du matériel végétal
contre les risques d’infection provoqués
par des agents pathogenes (bactéries,
champignons, virus, etc.) dans les
conditions de culture conventionnelles.

Ainsi, des souches de base de haute qualité sanitaire
« prétes-a-I’emploi_» peuvent étre disponibles
rapidement au cours de I'année afin de constituer de
nouveaux stocks de plantes initiales contribuant a
leur réintroduction dans le circuit commercial.

Cépages de vigne conserveés in vitro

Arvine
Cabernet Sauvignon
Chardonnay
Charmont
Chasselas
Diolinoir

Doral

Ermitage
Gamay
Gamaret
Garanoir
Gewlirztraminer
Humagne

Paien

Pinot blanc
Pinot noir

Pinot gris
Rouge de Diolly
Solaris

Syrah

Vitis (3309, 5BB)

La conservation in vitro des cépages de vigne vise a
constituer d’une part des tétes de clone sains
indispensables aux travaux d’amélioration, et, d’autre
part a éviter toute éventuelle perte de matériel
sélectionné due aux aléas de la culture en milieu
ouvert.
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Plantes ligneuses fruitieres multipliées in vitro

L'application des connaissances acquises au cours du
développement des techniques in Vvitro a permis la production
accélérée de nombreuses espéces ligneuses fruitieres avec la
certitude d’obtenir des individus exempts de maladies, et
I’assurance d’une grande homogénéité des descendants au
cours de multiples cycles de reproduction. L'amélioration de
la capacité d'enracinement, notamment sur les porte-greffes
reconnus difficiles, rend €galement possible les travaux de
multiplication a large échelle du matériel de base a forte
valeur ajoutée.

lCerisier]

[Pécher]

[Poirierl lPommierl

Directeur: Alexandre Vez

|
|
‘ Station de g
|

Micropropagation de porte-greffe de pommier

| 1ll. Acclimatation de Malus pumila Mill. (M26, Mac9)
| et de Malus domestica Borkh. cv. Golden Delicious*

Espéces fruitiéres cultivées in Vvitro servant de matériel initial
pour les travaux d’amélioration et pour 1I’approvisionnement
en plants certifiés en Suisse.

Pommier (cvs. Gravenstein, Golden)

Porte-greffes du pommier ( M9, M25, M26, M 27 et MM
106)

Porte-greffes du pécher (GF655/2)

Porte-greffes du cerisier (F12/1, Edabriz)

Poirier (cvs. Conférence, Comice)

Porte-greffes du poirier (Cydonia oblonga, BA 29, OHF,
COCO1 et COCO2)

Porte-greffes de I’abricotier (cv. Pixy)

Babaco (Carica pentagona)

C. L LE et G. F. COLLET, Station fédérale de recherches agronomiques de Changins,

CH-1260 Nyon

Résumé
Les porto-grfie do pommior M26,

La survie et fe déveioppement des
viroplants e pommier dépendent
de Ia compostion physico-chimi-
que du substrat uslisé, ainsi que de
2 sensibilé variétate.
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Plante fruitiére exotique multipliée in vitro

Fruit originaire des hauts plateaux de 1’Equateur, le Babaco (Carica
pentagona), une papaye exotique, a fait 1’objet d’une étude de
diversification fruitiere pour le secteur arboricole en Suisse. Il est
commercialisé durant les années nonante.

Babaco (Carica pentagona) multiplié¢ in vitro (dessus) et
cultivé en serre pour la production de fruits (a droite).

Plantes forestieres propagées in vitro

La culture in vitro des espéces forestieres dans le cadre
d’un centre de recherches en production végétale
s’articule autour de deux objectifs principaux : la
multiplication accélérée des clones performants en
milieu naturel et la lutte contre les agressions des
pathogenes.

[Bouleau]

[Chéne]

[Platane]
[Sorbier]
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Le chataignier multiplié in vitro

Durant ces derniéres décennies, la culture du chataignier a
subi un fort déclin en raison, d’une part, de
bouleversements  socio-économiques  entralnant la
dépopulation des régions montagneuses et, d’autre part, de
changements dans les habitudes alimentaires. De plus, le
chataignier européen a sérieusement souffert, au niveau de
ses racines, de la maladie de 1’encre causée par les agents
pathogénes Phytophthora cambivora et P. cinnamomi.
Récemment, I’intérét port¢ a la culture du chataignier a
augmenté pour répondre a la demande du marché en fruits
et en bois. Cela a entrainé la recherche de nouveaux
cultivars producteurs ayant une architecture de la couronne
adaptable a la récolte et la sélection de nouveaux porte-
greffes permettant une meilleure adaptation de [’arbre
greffé a D’environnement de culture et lui offrant une
meilleure résistance a 1’encre.

Plant greffé (clone Verdanesa sur

Maraval CA-74) montrant

la

compatibilité des partenaires apres
deux semaines en culture in vitro.

Cependant le greffage du chataignier est
limité par des phénomeénes fréquents comme
I’incompatibilité, qui se manifeste aux
champs méme aprés plusieurs années de
croissance normale. Dans notre étude, le
protocole expérimental mis au point — a
notre connaissance pour la premiere fois —
peut constituer, en 1’absence d’une technique
fiable et reproductible sur la compatibilité (ou
incompatibilité¢) au greffage du  chataignier,
une  alternative  avantageuse permettant
d’éviter de longues années d’observation
aux champs.
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La guérison des maladies virales

L'une des applications les plus importantes de la culture in vitro dans le monde agricole est la culture de méristémes
de plantes. Cette technique de culture mise au point par deux chercheurs frangais, MOREL et MARTIN, dans les
années cinquante, a permis de sauver un trés grand nombre de végétaux cultivés atteints de maladies a virus qui
menacaient de provoquer leur disparition. En effet, la reproduction traditionnelle des especes végétales cultivées est
souvent entravée par des infestations bactériennes ou des contaminations par des champignons et des virus. S’il est
possible de lutter contre les champignons et les bactéries, il n’existe pas de méthodes applicables a la pratique
courante pour combattre les infections virales. Le seul moyen, en dehors de l'obtention des cultivars résistants, est de
régénérer les plantes malades par la culture de méristémes (organes formant les extrémités des tiges), seule ou en
association avec un traitement a la chaleur (thermothérapie).

A la station de recherches en production végétale Agroscope-
Changins, de nombreuses espeéces végétales cultivées atteintes
de viroses graves sont régénérées par cette technologie in vitro.

Elle consiste a préparer le matériel sous forme de
micro-plantes in Vitro qui sont placées dans un
incubateur dont la température est portée a 38 °C
pendant une semaine a dix jours. Cette période de
chaleur vise a inactiver le(s) virus dans le(s) zone(s)
apicale(s) de la plante.

Ensuite, on procede au prélevement a 1’aide d’une loupe de
minuscules fragments de tissus a la pointe des pousses
feuillées dont la taille n'excéde pas, en principe, 0,5 mm et a
leur culture sur un milieu nutritif composé de substances
nutritives nécessaires pour leur développement.

Assainissement de la variété de pomme de terre
Sangema

ie in vitro

la
et la culture de méristémes. Premiers résultats

Placés dans des conditions idéales de
croissance, ces méristétmes ne tardent pas a
donner naissance a des jeunes plantes saines,
débarrassées de leur virus.
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A la station de recherches en production végétale Agroscope-Changins, ce mode de guérison a
permis non seulement de débarrasser les pommes de terre de leurs agents pathogeénes, mais encore
de sauver de nombreuses variétés de pommes de terre cultivées en Suisse.

Elimination des viroses dans le cadre de la sauvegarde des pommes de terre

anciennes en Suisse :

Variétés
Ackersegen
Acht-Wochen-Niidel
Baselbieter Miisli
Behaarte Kartoffel
Couronne de Gatte
Hermes
Jakobi
Lilaschalige
Odenwalder Blaue
Prima
Vriner
Rosafolia
Allerfritheste Gelbe
Augusta
Eigenheimer

Highland Burgandy Red

Early Rose

Virus
PVS

PVS

PVS

PVS

PVA

PVS

PVX

PVS

PVM
PVY

PVY

PVS

PVS, PVY
PVX, PVY
PVS, PVX
PVA, PVY
PVA, PVS

Variétés

Ergold

Kaiserkrone

Parli

Virgule de Béroche
Weltwunder

Blaue Ludiano
Blaue Schweden
Wiesner aus Wiesen
Centifolia
Aargauer Miisli
Muisli Oberkirch
Blaue Zimmerli
Institut de Beauvais
Roosevelt
Blauschalige

Patata Verrayes

Virus
PVS, PVX
PVS, PVX
PVA, PVY
PVM, PVS
PVS, PVX
PVS, PLRV
PVS, PLRV
PVA, PVS, PVY
PVA, PVS, PVY
PVM, PVS, PLRV
PVM, PVS, PLRV
PVA, PVS, PVX, PVY
PVA, PVS, PVY, PLRV
PVA,PVM, PVY, PLRV
PVA,PVM,PVS,PVY,PLRV
PVA,PVM,PVS,PVY,PLR

Guérison virale des accessions de fraisier, de framboisier et d’échalote
servant de matériel de base pour les travaux d’amélioration.

Fraisier
BE-2
BE-16
BE-304
BE-332
BE-450
BE-445
BE-458
BE-459
BE-633
BE-730

Virus

SMYEPV
SMYEPV
SMYEPV
SMYEPV
SMYEPV
SMYEPV
SMYEPV
SMYEPV
SMYEPV
SMYEPV

Croissance du méristéme
en cours de régénération

Echalote
MILRAC-1
MILRAC-5
MILRAC-8
MILRAC-12
MILRAC-13

Microplante d’échalote
assainie in vitro

Virus

OYDV, SLV
OYDV, SLV
OYDV, SLV
OYDV, SLV
OYDV, SLV

Microplante de
fraisier régénérée
in vitro
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L'élimination des maladies virales sur les sélections
de fraisier, de framboisier et d’échalotes, ainsi que
sur les variétés de pomme de terre cultivées confirme
que la culture in vitro est une technique indispensable
et pratique offrant deux atouts majeurs :

- Remise sur pied et réintroduction dans le circuit
commercial de matériel dont la qualité agronomique
est fortement appréciée, mais malheureusement
sensible aux maladies;

- Contribution a I’amélioration de I’environnement

Pour cela, nous recevons des variétés de pomme de terre
malades des quatre coins du monde. Nous les guérissons, les
reproduisons rapidement et renvoyons des plantes indemnes
de maladies qui seront a nouveau cultivées dans leur pays
d’origine. Ce mode de guérison contribue principalement a
remédier au manque important de matériel de base de haute
qualité sanitaire indispensable aux professionnels de
I’agriculture, dans le cadre de I’aide en matiére de
biotechnologie aux pays émergents.

agricole en diminuant les sources d’épidémies aux
champs.

Cette technique de guérison des maladies virales nous
permet d'apporter, en collaboration avec la Direction
du Développement et de la Coopération Suisse
(DDC), une aide directe aux pays en développement

Aide en maticre de biotechnologie
végétale aux pays en développement

(Bolivie, Burundi, Corée du Nord, Erythrée, Erythrée  Kirghizistan Coree du Nord
Kirghizistan, Népal et Rwanda). Bolivie \ \
/ \ Népal
Burundi
30

Propagation clonale in vitro (ou Microbouturage)

La plante-meére retirée du tube et fragmentée en 4 a 5
segments (microboutures) qui seront repiqués dans de
nouveaux tubes de culture ou dans des boites Agrobox pour
poursuivre leur croissance et servir de matériel de départ
pour d’autres cycles de multiplication ultérieurement. Apres
quatre semaines de culture, 4 a 5 nouvelles boutures sont
produites et un nouveau repiquage peut étre entrepris.

Ainsi la production de matériel sous forme de microboutures
peut atteindre un million d’exemplaires en une année a partir
d’une plante cultivée in vitro.
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Production de microtubercules in vitro (ou Microtubérisation)

Microplantes de pomme de terre cultivées
en tubes ou dans les boites  Agrobox
servant de matériel pour la production de
microtubercules
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La conservation des variétes de plantes cultivées

A la station fédérale de recherches en production végétale
Agroscope-Changins, une collection de génotypes en parfait
état sanitaire a été mise en place, comprenant des plantes
médicinales et aromatiques trés intéressantes sur le plan
phytochimique, des variétés de pommes de terre anciennes
et des variétés de I'assortiment suisse, ainsi que des espéces
horticoles, maraichéres, forestieres, viticoles et arboricoles.

Les végétaux cultivés sont préservés des risques de
contamination en miniaturisant des organes de conservation,
permettant de conserver dans un espace minimal une
collection de plusieurs centaines de génotypes. On estime
qu'un millier d’exemplaires de plantes pourraient étre

maintenus par metre carré de chambre de culture.

Cette quantité pourrait encore &tre multipliée si 1’on
diminuait la taille des explants en ne gardant que le strict
minimum de tissus ou organes nécessaires a leur survie, par
exemple, la production de microbilles encapsulées (ou
semences artificielles).

Conservatoire in vitro

Photo montrant la reprise de
croissance de la microbille de pomme
de terre au retour a la température
ambiante (20°C), aprés une année de
conservation a +4 °C.

En accord avec la Commission suisse pour la conservation des plantes cultivées
(CPC) dans le cadre du programme d’action nationale (PAN), un conservatoire in
vitro a été créé en 2003 a Agroscope-Changins, afin de garantir la préservation et

I’utilisation durable des ressources génétiques des pommes de
fruits en Suisse. Cette banque de génotypes de pommes de

terre et des petits
terre constitue, a

présent, une collection dont certaines variétés sont plus que centenaires. Elle fournit
également, de par son role de conservatoire, du matériel initial (tétes de clones) en

parfait état sanitaire et conforme aux exigences de la production des semences de
pommes de terre en Suisse. La conservation des souches-meres proprement dite

s’effectue sous trois différentes formes :

150 variétés de pommes de terre
sont maintenues dans le
conservatoire in vitro

Les microplantes sont maintenues pour une conservation

de

courte durée (4 a 8 semaines), alors que les

microtubercules et les microbilles encapsulées (ou
semences artificielles) peuvent étre conservées a 1’abri

des

contaminations pendant une année et plus selon la

lMicroplantesl variété.

Les avantages de la conservation in vitro sont multiples :

IMicrotuberculesl

lMicrobillesl

Maintien des génotypes de plantes cultivées a 1’abri
des risques de contamination

Conservation intégrale des caractéristiques variétales
Approvisionnement en matériel de base de haute
qualité sanitaire en temps voulu
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La conservation des souches-meres dans les conditions
optimales de sécurité en terme de qualité sanitaire dans notre
conservatoire in Vvitro a non seulement pu étre utile aux
agriculteurs suisses, mais encore a ceux de I’étranger,
notamment aux producteurs de semences de pomme de terre
dans les pays en voie de développement.
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La sauvegarde des patrimoines génétique et culturel

Anagallis tenella L.

Le délicat petit Mouron rose (Anagallis tenella (L.), une espéce rare croissant
dans les endroits marécageux, est actuellement menacée de disparition, ceci en
raison de la diminution dramatique des populations connues avant 1960,
résultant a la seule population existante en Suisse. La sauvegarde de cette espece
est donc nécessaire et de premiére urgence, si 1'on ne veut pas laisser disparaitre
tristement une partie du patrimoine génétique de notre pays.

Notre contribution a la sauvegarde du petit mouron rose (Anagallis tenella (L.)
dont il restait un seul exemplaire en Suisse, concerne essentiellement deux
aspects. Le premier a trait au développement urgent d'une technique de
propagation in vitro afin de mettre a 1'abri des risques d'extinction de la seule et
unique station restant en Suisse. Le second concerne la réintégration de la plante
originelle dans son habitat naturel. Les travaux de réimplantation nous ont
permis de confirmer que, dans nos conditions, les plantes d'Anagallis
multipliées in vitro ne présentaient aucune difficulté particuliére et retrouvaient,
dans la station originelle, leur comportement habituel comparé a celui du parent.
Ce travail de sauvegarde a été réalisé a la demande de la commission suisse
pour la conservation des plantes sauvages (CPS) et en collaboration avec le
Centre de Conservation de la Faune et de la Nature du Canton de Vaud et les
Musées et jardins botaniques de Lausanne dont M. Jean-Louis Moret était le
directeur. Aussi, je voudrais rendre hommage ici a M. Jean-Louis Moret, un
botaniste de renom et lauréat du prix Rudolf Maag en 2014, avec qui j’ai eu
beaucoup de plaisir a collaborer dans le cadre de la sauvegarde du patrimoine
botanique vaudois, notamment lors de notre intervention collective sur le présent
sujet du Mouron rose (Anagallis tenella (L.).

Botanic Gardens Micropropagation News, 2 (4), 54-57. 2000.

In vitro Culture of Anagallis tenella (L.) Murray
Lé C. L. Thomas D. Tschuv F. Derron M. Gmiir P.. Moret J. L. and Baumann R.

Artichaut « Violet de Plainpalais »

L’artichaut  (Cynara

scolymus L.), une espéce

légumicre appartenant a la famille des astéracées, est
fortement appréci¢é non seulement pour son fin golt en
gastronomie, mais encore pour ses vertus médicinales
connues depuis les temps anciens. En Suisse, la variété
d’artichaut «Violet de Plainpalaisy, qui était cultivée
et améliorée par les maraichers genevois au siécle
dernier, a tout pour plaire aux amateurs de bons légumes de
par sa finesse particuliere. Or, cette variét¢ d’artichauts
semble avoir disparu de la région sans qu’on sache pour
quelle raison jusqu’a la moitié du 20 siecle.
D’entente avec la fondation Pro Specie Rara (Mme Denise
Gauthier) et en collaboration avec la Direction générale
de I’Agriculture (M. Alexandre de Montmollin) a
Geneve, nous avons développé une méthode de
multiplication in vitro afin de préserver ce légume apprécié
de tous, tant pour sa qualité gustative que pour son histoire
liée a la ville de Geneve.
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Rose (cv. Mme Bally) de la commune de Lully (VD)

Pommes de terre anciennes cultivées en Suisse

Conservation des microplantes de pomme de terre a + 4°C.

\

Suite a I’engagement de la Suisse dans le cadre de la
biodiversité et en accord avec le Plan d’Action National (PAN)
pour la conservation des plantes cultivées, une banque de
génotypes in Vitro a été créée en 2003 a Agroscope-Changins,
afin de garantir la préservation et l’utilisation durable des
ressources génétiques des pommes de terre cultivées en Suisse.
Cette banque de génotypes des pommes de terre constitue, a
présent, une collection importante. Des variétés comme Aargau
Mausli, Acht Wochen-Nideli, la Corne de Gatte, la Virgule de
Béroche, I’Institut de Beauvais, etc..sont débarrassées de leurs
maladies virales et conservées a [’abri des risques de
contamination. L’intervention au moyen de biotechnologie a
permis de sauvegarder une centaine de variétés de pomme de
terre anciennes cultivées en Suisse. Elle favorise ainsi le retour
de ces variétés anciennes et locales, qui sont grandement
appréciées par les consommateurs, mais malheureusement
tombées dans 'oubli a cause de leur forte sensibilité aux
maladies virales.
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Pour un commerce équitable

25



La culture in vitro et le grand public suisse
Du tube de culture... a I’assiette !

2008 L’information auprés du public suisse sur [’apport de la nouvelle
biotechnologie a 1’agriculture, notamment sur la reproduction rapide et conforme
des végétaux cultivés, la guérison des maladies virales et la conservation des
ressources génétiques en Suisse, a ¢été réalisée au travers des conférences, des
cours de formation, ainsi que des journées portes ouvertes offertes par le Service
de biotechnologie. A ces occasions, le public se familiarise avec beaucoup d’intérét
avec cette science.

Les visiteurs découvrent pendant ces journées les diverses facettes
de la culture in vitro. Ici, on observe la conservation des pommes de
terre sous forme de microbilles (semences artificielles).

La, on apprend comment guérir
une plante atteinte de maladies
virales.

La culture in vitro et la génération future

Des journées
d’information  réservées
aux ¢€leves de la région de
Nyon permettent de les
initier aux  nouvelles
biotechnologies. Ici, les

éleves suivent les
explications portant sur
les travaux de

multiplication rapide et
conforme effectués en
milieu stérile.

Présentation des moyens
de conservation in Vitro
en vue de préserver les
ressources génétiques des
pommes de terre
cultivées en Suisse.



La culture in vitro et la formation des enseignants de biologie

2009 Un cours de perfectionnement sur les nouvelles
technologies in vitro a été dispensé aux enseignants de
biologie du gymnase de Morges. Il leur a permis de se
familiariser avec cette discipline, afin qu’ils puissent

I’intégrer a leurs enseignements.

Installation du matériel végétal apres une
désinfection de surface permettant de
réussir la croissance et le développement
de la jeune miniplante in vitro.

Pratique de la micropropagation in
vitro effectuée en milieu stérile.

Préparation des miniplantes in vitro pour
les travaux d’acclimatation et de transfert
en milieu naturel.

La culture In vitro et I’environnement

Culture in vitro et la pollution
atmosphérique transfrontaliere

En réponse a I’inquiétude internationale suscitée par
la problématique de la pollution atmosphérique due a
I’0zone, la Commission économique pour 1I’Europe
des Nations Unies (UNECE / ONU) a instauré en
1979 une Convention sur la pollution atmosphérique
transfrontaliere a longue distance, qui engage les pays
signataires en Europe et en Amérique du Nord a
réduire leurs émissions polluantes. Cette convention
associe intimement la politique et la recherche
dans le domaine de I’environnement, afin de
promouvoir le développement des travaux de suivis
scientifiques sur le terrain. A cet égard, un
programme d’étude portant sur ’effet de la
pollution a 1’ozone sur le comportement
physiologique des especes végétales en milieu
naturel a ét¢é mis en place a Agroscope-Changins,
en partenariat avec le groupe de recherche «Pollution
de Dl’air / Changement climatique» de La Station
fédérale recherches en agroécologie et
agriculture (FAL).

Microplantes de Centaurée propagées in vitro.

2004 Des clones de Centaurée sensibles et résistants
reproduits dans notre laboratoire in vitro sont, a cet
effet, utilisés pour le biomonitoring de la pollution a
I’ozone sur le plan européen (Autriche, Espagne,
Grande Bretagne, Grece, Italie, Slovénie et Suisse).

Plantes de Centaurée issues de culture in
vitro montrant 1’effet du polluant d’ozone en
milieu ouvert au Tessin. Clone résistant (a

gauche) et clone sensible (2 droite). >7



La culture in vitro et les plantes envahissantes

Renouée du Japon (Reynutria japonica)

2008 A la demande urgente du service Malherbologie en matériel végétal indispensable aux travaux
de recherche sur le comportement physiologique de la Renouée du Japon, reconnue actuellement comme
espéce exotique envahissante, une reproduction accélérée de plantes dans les conditions in vitro a pu étre
réalisée en un laps de temps court. Cela a permis d’approvisionner rapidement en plantes « prétes-a-
I'emploi » pour étre soumises a des biotests spécifiques.

Plantes de Renouée du Japon en cours
d'envahissement le long d'un cours d'eau

Plantes de Renouée
du Japon reproduites in vitro
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La coopération en Europe et I’apport des biotechnologies en Suisse

COST, Coopération européenne dans le domaine de la recherche scientifique et

technique

En vue de promouvoir I’amélioration de la qualité des
plantes cultivées par la culture in vitro, un réseau
d’experts de 24 pays a été établi en Europe dés les
années huitante.

Notre participation aux Actions COST 87
(1985-1989), COST Bridge (1990-1994), COST 822
(1995-2000) et COST 843 (2000-2005) a été
extrémement bénéfique pour le développement des
techniques in vitro en Suisse. Des connaissances
ont été acquises dans cette nouvelle discipline,
cela grace aux nombreuses  rencontres
scientifiques et aux échanges fructueux entre
instituts de recherche et acteurs du milieu agricole.
A cet égard, les recherches conduites dans ce cadre,
notamment les techniques avancées
(microtubérisation in vitro, production de semences
artificielles, guérison des maladies
virales, microgreffage in vitro et reproduction
accélérée) ont ainsi montré que la culture in vitro
joue, sans nul doute un rdle important dans le
secteur agricole moderne en lui offrant des outils
efficaces pour :

constituer rapidement de nouvelles sources de matériel
végétal indispensables aux travaux de recherche, de
domestication et d’amélioration;

préserver les ressources phytogénétiques dans des
conditions de conservation optimales in vitro et a I’abri
des risques de contamination provoqués par des
pressions de maladies;

sauver d’anciens génotypes de plantes cultivées qui sont
fortement appréciées pour leurs caractéristiques
agronomiques, mais malheureusement infectées par des
maladies graves;

apporter une assistance directe importante aux
utilisateurs potentiels (associations professionnelles,
producteurs de semences, sélectionneurs, organismes
conservateurs, chercheurs, etc.) pour leur besoin
spécifique en leur procurant du matériel initial de haute
qualité sanitaire, a tout moment de I’année.

COST 843

Production végétale de meilleure qualité par la
culture in vitro

2004 Echange d'expériences entre experts ecuropéens en
matiere de biotechnologie végétale lors d’un meeting annuel a

Saanen.
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Le partage du savoir-faire en biotechnologie végétale

Le partage d’un savoir-faire avec I’Erythrée

2004 L’Erythrée, pays meurtri par la guerre
durant des décennies, désire relever le défi
de I’insuffisance alimentaire, causée par une
agriculture de subsistance, dépendant des
conditions météorologiques souvent
incertaines et catastrophiques.

Pour les érythréens la pomme de terre
constitue, dans la majorité des cas, une
espece vivriere importante faisant partie du
régime alimentaire de base des paysans des
hauts plateaux. Or, la production de cette
espéce demeure encore peu importante si
I’on compare avec la moyenne-standard
obtenue sur le plan international. Cette
faible production, pour ne pas dire
médiocre, est due effectivement a plusieurs
difficultés dont la premicre a étre citée,

comme partout ailleurs, est le manque de  poyr pallier ce défaut, il est indispensable de mettre sur

semences de qualite. pied un systéme de production permettant de satisfaire
rapidement les besoins en plants de base sains pour cette
importante espece vivriére en Erythrée.

2005 Soutenu par la « Fondation Syngenta pour
une agriculture durable », le service de culture in
vitro d’Agroscope-Changins participe a la mise en
place d’un systéme de production de semences de
pomme de terre de haute qualité sanitaire en
Erythrée. L’apport du savoir-faire en matiere de
biotechnologie végétale, qui est développé a
Agroscope-Changins, représente ici un outil
important pour tenter d’apporter une solution aux
nombreux problémes concernant la production de
semences de base de qualit¢ auxquels est
confronté ce pays en développement.

Sur le plan pratique, notre intervention en Erythrée

vise un double but :

- Dispenser a I’Université d’Asmara un enseignement spécial
en culture in vitro au personnel et aux cadres scientifiques
capables d’assumer les nouvelles taches relevant des travaux
de recherche et du développement en biotechnologie
végétale;

- Doter le pays d’un outil de travail important en installant
des laboratoires in vitro a I’Université d’Asmara et au Centre
National de Recherches Agricoles NARI, pour lui permettre
de faire face a des pénuries alimentaires causées par le
manque de semences de base saines.
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La formation aux nouvelles techniques de travail en
conditions de stérilité stricte est assurée par des sessions de
cours théoriques et des journées de pratique.

Cette forme d’apprentissage a
permis aux  participants
d’acquérir  rapidement les
bases nécessaires pour
pratiquer en milieu stérile les
travaux impliqués dans les
différentes étapes de la
Culture in vitro.

2007 Au Centre National de

Recherches Agricoles NARI I’apport o ;
de la culture in vitro en Erythrée a L’amélioration des semences en termes de qualité

constitue la base fondamentale permettant non
sanitaire des semences de pomme de seulement de réussir dans le développement de
terre de base. La premiére pomme de nouve!les ‘stratégies aglticoles,' mais‘ encore de
terre locale Tsaeda Embaba a pu étre pouvoir faire face a I’insécurité alimentaire, en
débarrassée de ses virus PVX, PVS particulier dans les zones rurales, ou la population
souffre de fagon chronique de I’insécurité

pour but d’améliorer la qualité

et PLRV graice a la nouvelle : i
technologie in vitro . alimentaire.
De méme, les premicres semences

de pomme de terre (cvs. Cosmos,

Asmara local et Ajiba) saines sont

également produites a partir de

matériel cultivé in vitro en 2008.

LLa mission en Russie

Sous les auspices de la Commission Economique pour
I’Europe des Nations Unies (UNECE/ONU) a Geneéve, j’ai

participé a un programme de transfert des nouvelles La mission a pour but de promouvoir
biotechnologies ~ pour  soutenir  la modernisation des ’utilisation des nouvelles
systtmes de production des pommes de terre cultivées qui biotechnologies ~ végétales dans la
est réalis¢ en Russie en 2011. pratique agricole, notamment dans

I’amélioration de la qualit¢ des
semences de pommes de terre cultivées
en Russie. Cette mission s’insere dans le
cadre du développement des standards
reconnus par I’'UNECE pour la qualité
commerciale et assistance dans leur
application en agriculture.

Notre intervention comporte:

» FEtablissement d’une plate-forme biotechnologique en Russie

* Installation des laboratoires in vitro (Moscou, Saint-Pétersbourg et Vladikavkaz)
* Transfert du savoir-faire

* Production du matériel de base sain

* Soutien technico-scientifique
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Institut fédéral russe de recherche sur la pomme de terre Lorkh, a Moscou

Transfert de technologie

2012 [D’assainissement par la culture de
méristemes réalisés sur les variétés de
pommes de terre russes, a permis de
débarrasser trois variétés cultivées
Jouvkovskii, Volzhanin et Vzryv, de leurs
maladies virales.

De plus, les premiers microtubercules de pomme de terre de la variété Jouvkoskii sont
produits in vitro a I’institut de recherche sur la pomme de terre Lorkh a Moscou, selon
la technologie développée dans le service Biotechnologie-Agroscope Changins.

Initiation a la production des semences
artificielles de pomme de terre selon Ia
technique développée a Agroscope Changins.

2012 Les variétés de pomme de terre
Oudatcha, Jouvkoski, Lioubava et Impala
sont maintenues par la méthode de
bioencapsulation  (microbilles) pour la
conservation des souches-meéres a Lorkh. Ce
mode de conservation constitue
désormais un  nouveau  systtme de
préservation du matériel initial destiné a la
production des semences de base de haute
qualité sanitaire en Russie.



Vladikavkaz — Ossétie du Nord

2013 La modernisation des systémes de
production des semences de pommes
de terre dans le sud de la Fédération
de Russie, notamment a Vladikavkaz
(Ossétie  du  Nord) nécessite des
améliorations profondes du matériel de
production. A cet égard, j"ai été appelé
a transformer un ancien abattoir en
un laboratoire in vitro pour la production
des semences de pomme de terre de
haute qualité sanitaire.

L’installation d’un laboratoire in vitro
dans un batiment inappropri¢ demande un
réaménagement complet.

Des  travaux  d’assainissement et
d’équipement en matériel de haute
technologie ont été¢ spécialement réalisés
pour satisfaire les exigences d’un centre
de production pratiquant les technologies
in vitro.

Aussitot que le laboratoire in Vvitro a été
installé, la formation du personnel technico-
scientifique ainsi que le transfert du savoir-
faire ont été réalisés rapidement, ceci afin
de permettre la production a large échelle
de matériel de base indispensable
aux agriculteurs de la région du Caucase.

Des microplantes multipliées in vitro
sont plantées dans les tunnels en vue de
produire des minitubercules servant de

matériel initial de haute qualité sanitaire.

A 2'200 m d’altitude dans le Caucase, les minitubercules
en provenance de culture in vitro donnent naissance a la
premicre génération de semences dans un environnement
dépourvu de vecteurs de maladies.

2016 Un million de tubercules-semences de qualité
super-super-¢lite ont ét¢ produits en Ossétie du Nord.




Laboratoire in vitro a Shushary / Saint-Pétersbourg

Initi¢ dans le programme du développement des standards
reconnus par la Commission Economique pour 1’Europe des
Nations Unies (UNECE / ONU), un troisi¢éme laboratoire in
vitro vient d’étre inauguré en janvier 2018.

Ce laboratoire, installé dans le centre d’agriculture russe
(POCCEJIBXO3LIEHTP) a Shushary / Saint-Pétersbourg, a
pour but de fonctionner comme plate-forme de production
des semences de pommes de terre de haute qualité
sanitaire dans le territoire du Nord de Léningrad.

La formation du personnel de
laboratoire aux techniques de travail
en milieu stérile ainsi que le transfert
du savoir-faire en matiére de culture
in vitro ont été dispensés par mes
soins durant la période de démarrage
Acquisition des gestes précis au centre d’agriculture  russe a
dans les travaux de clonage in Shushary / Saint-Pétersbourg.

vitro des variétés de pomme de

terre de haute qualité sanitaire.

Articles de presse sur I’application de la biotechnologie en Russie
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£ % ASSOCIATION DES ADMIRATEURS
i’ DU DR ALEXANDRE YERSIN

EN SUISSE (AAAYS)

Membre fondateur et vice-président de I’ Association des Admirateurs du Dr Alexandre Yersin en
Suisse (2005), je m’engage a promouvoir les actions de cette nouvelle association (site internet:
www.yersin-la-peste.ch) sans but lucratif dont les objectifs sont les suivants:

Répertorier I’ensemble de la bibliothéque et des écrits du Dr Yersin au Vietnam
Participer aux travaux de conservation des documents privés, des livres et écrits du Dr Yersin

Faciliter et encourager la lecture et I’é¢tude de I’ceuvre du Dr Yersin au Vietnam, en Suisse ainsi que
dans le monde

Soutenir des projets agroalimentaires et vétérinaires au Vietnam dans I’esprit pluridisciplinaire du

Dr Yersin

Poursuivre I’ceuvre humanitaire du Dr Yersin par la récolte des fonds servant a soutenir des
associations caritatives vietnamiennes et apporter un soutien financier a des projets en cours

Dr Alexandre Yersin
(1863-1943)

Meédecin suisse, originaire de Morges, Alexandre Yersin a
un parcours de vie fantastique. Il est a la fois médecin,
explorateur, agronome, astronome, météorologue, etc. Le
docteur A. Yersin, découvreur du bacille de la peste a
Hong-Kong en 1894, a  beaucoup contribué¢
au développement dans le secteur agricole au Vietnam.
C’est lui qui a introduit I’hévéa et le quinquina au Vietnam,;
c’est encore lui qui a réalisé les croisements entre les
races bovines indienne et annamite pour améliorer leur
capacit¢ de travail. Les activités scientifiques et
humanitaires de cet illustre personnage ne cessent de nous
surprendre. Il a toujours été considéré par le peuple
vietnamien comme un grand bienfaiteur. En 2014, le Dr A.
Yersin a ét¢ nommé a titre posthume «Citoyen d’honneur
du Vietnamy.

Inventaire et sauvegarde des documents de la bibliothéque
du Dr. A. Yersin a l'institut Pasteur de Nha Trang (Vietnam)
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La conservation des ressources phyto-genétiques au Vietnam

Etablissement d’un conservatoire in vitro

Le Jardin botanique de Saigon, un des plus anciens conservatoires en Asie du sud-est, avec ses mille
especes végétales, a fété récemment ses 150 ans d’existence. Pour faire face a des demandes
grandissantes concernant la conservation des espéces végétales endémiques menacées de disparition
d’une part, et d’autre part remplir le role d’éducateur en préservation de 1"environnement,
aupres des jeunes ¢€leves et étudiants, le jardin botanique a un besoin urgent d’acquérir un nouveau
moyen de travail, notamment [’utilisation de nouvelles technologies in vitro. Mes premiers
contacts avec ce centre ont eu lieu en 2015 et ont abouti en 2018 a un programme de
collaboration et de soutien pour 1’application de la culture in vitro dans le cadre de la conservation des
ressources phytogénétiques. A cet égard, mon intervention porte sur :

- la recherche du financement

- la mise en place d’un laboratoire in vitro
- I’équipement en matériel de laboratoire
- la formation du personnel

- le transfert du savoir-faire

- le soutien technico-scientifique

Les premiers travaux d’installation du laboratoire in vitro commencent en 2018.

A présent, le prix de la fondation L. & W. Gilinthart-Maag tombe a point nommeé.
Je me réjouis déja de pouvoir apporter, grice a cette récompense, une aide
supplémentaire en matériel de culture dans le projet en cours au Jardin botanique
de Saigon.
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© N’oublie pas la source en buvant son eau (proverbe vietnamien)

L’utilisation des nouvelles biotechnologies en vue d’améliorer la qualité des produits dans le secteur
agricole a pu se réaliser grace a un effort commun. Aussi, je tiens a remercier la direction de la Station
fédérale de recherches en production végétale Agroscope Changins de m’avoir autorisé a développer des
technologies in vitro constituant un nouvelle discipline de recherche en Suisse. J’adresse mes vifs
remerciements a mes collégues du service de Biotechnologie Végétale a Agroscope Changins avec qui
nous avons ceuvré ensemble pour 1’application de ces nouvelles biotechnologies. Chacun m’a conseillé, ou

aidé dans la réalisation des travaux et je les remercie vivement. Mes remerciements vont également a
toutes les personnes qui, de pres ou de loin, m’ont aidé par leurs précieux conseils et leurs suggestions
concernant le transfert du savoir-faire aupreés des utilisateurs potentiels en Suisse et ailleurs dans le
monde.

Daniel Thomas Eric Droz
Michele Maniere Fred Tschuy
Jean-Pierre de Joffrey Lotti Nowbuth
Susete Rosa Corinne Julmi
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